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COND - Temperatura

COND 70

COND - TDS - Temperatura - GLP - Data Logger USB Alimentacién a red y bateria

Un grupo de expertos europeos en electroquimica y un renombrado
fabricante asidtico han desarrollado esta nueva linea de equipos
portdtiles y de laboratorio, encontrando el equilibrio justo entre
disefio y facilidad de uso.

Una elegante y ergondmica caja IP57 resistente al agua con una

practica funda de goma blanda, redne lo mejor de la tecnologia. Una

gran pantalla (con retroiluminacién para COND 70) muestra toda la

informacidn necesaria sobre la medicidn, el estado del electrodo y la
memoria del instrumento. Sélo 4 botones para el COND 7 (6 para el

COND 70) le permiten administrar todas las funciones de forma

@ sencilla e intuitiva.

Un practico puerto USB (COND70), debidamente protegido,

@ garantiza la estanqueidad, le permite descargar los datos de la

memoria (con la fecha de la ultima calibracidn realizada) y alimentar

el instrumento desde una conexién USB de un PC o su alimentador

220V/USB, que se suministra de serie.

WATERPROOF

WATERPROOF

COND 7

Caracteristicas principales
e Visualizacion simultanea de la conductividad y la temperatura
Resolucion seleccionable
Calibracion automatica de 1 a 4 puntos eleccion entre 4 patrones
Calibracion manual en 1 punto con patrén definido por el usuario
Ajuste de los parametros de estabilidad (Low-Med-High) para una
medida mas precisa
e Amplia pantalla (retroiluminada para el COND70) con indicacién de
los patrones utilizados para la calibracién y la estabilidad de la medida
e Compensacion automatica y manual de la temperatura con valor de
referencia seleccionable entre 15y 30°C
e Estanqueidad IP 57
e Solida maleta de trasporte con todos los accesorios para ser usada como
como un laboratorio portatil

...solo para el COND 70

e Medida de TDS con coeficiente ajustable
e GLP
e Memoria de la ultima calibracién con control de la constante de célula, fecha y hora
e CAL TIMER: establece la frecuencia de calibracion
o Data logger manual y automatico, con memoria hasta 500 medidas, con fecha y hora
e Software PC LINK para descarga de datos a PC, incluido
e Conector para sonda de temperatura aparte
e Salida USB para salida de datos y alimentacion via PC o alimentador de red incluido
AR
de serie G 44,‘,/? / P57
a / AP
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COND 7

Conductividad - Temperatura

COND 70

Conductividad- TDS Temperatura - GLP Data Logger USB

Caracteristicas técnicas
Conductividad escala de medida

0,0...199.9 mS/cm

COND 70
0,00...199.9 mS/cm

Resolucién

0,1/1 pS/cm 0.01/0.1 mS/cm

| 0,01/0.1/1 pSlcm 0.01/0.1 mS/cm

Puntos de calibracion

1..4

[ 1.4

Tampones reconocidos

84, 1413 uSlom, 12.88, 111.9 mS/om y 1

valor definido por el usuario

Constante de célula seleccionable 0.1/1/10cm’

Coeficiente de temperatura 0.00...10.00 %/°C

Temperatura de referencia 15...30°C

Funcién GLP - Si

Ajuste de los criterios de estabilidad y medida Si Si

Timer Calibracién - Si
Indicacién de los patrones de calibracién Si Si

TDS escala de medida - 0...100 g/l
Resolucién - 1% f. s.
Factor TDS - 0.4..10
Sistema GLP - Si
Memoria - Man/ Auto 500 datos con fecha y hora

Auto apagado

Tras 20 minutos

Tras 20 minutos

LCD (Liquid Crystal Display)

Pantalla LCD (Liquid Crystal Display) Retroiluminada
Entradas BNC y Jack phono (CAT) BNC , Jack phono (CAT) y USB

. L ) 3 x 1,5V baterias AAA
Alimentacion 3 x 1,5V baterias AAA Adaptador AC/DC con cable USB
Duracién de las baterias > 200 horas

Estanqueidad IP

Waterproof IP 57

Dimensiones y peso instrumento

86 x 196 x 33 mm /295 g

86 x 196 x 33 mm /300 g

Dimensiones y peso maleta

385 x300x 115 mm /1720 g

385x300x 115 mm /1725 g

aw

Como pedirlos

Cat. n°

Descripcion

50010412

Conductimetro portatil COND 7, con célula de conductividad G-2301T, K=1, cuerpo de plastico y placas de Pt,
con CAT integrada, funda de goma, maleta completa con patrones y accesorios.

50010422

Conductimetro portatil COND 7, con funda de goma, maleta completa con patrones y accesorios. SIN CELULA

50010512

Conductimetro portatil COND 70, con célula de conductividad G-2301T, K=1, cuerpo de plastico y placas de Pt,
con CAT integrada, funda de goma, maleta completa con patrones, software PC-Link, cable, alimentador USB y
accesorios.

50010522

Conductimetro portatil COND 70, con funda de goma, maleta completa con patrones, software, cable,
alimentador USB y accesorios. SIN CELULA.

Recambios

50004002

Célula de recambio para COND 7 y COND 70, , K=1, cuerpo de plastico y placas de Pt, con sonda temperatura
integrada, escala 10 pS...200 mS y cable de 1 m.

50004022

Célula de recambio para COND 7 y COND 70, , K=1, cuerpo de plastico y placas de Pt, con sonda temperatura
integrada, escala 10 pS...200 mS y cable de 5 m.

50004012

Célula de conductividad con sonda de temperatura, K=0.1 (0.1 pS...1 mS) CAT NTC30K, de plastico y acero
inox. Para bajas conductividades

50002012

Sonda CAT NTC30K de inmersion, diametro 3 mm, cuerpo inox para serie 7 y 70
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INSTALACION

Insercion de las pilas
1. Abra la tapa del compartimento de las pilas,

destornillando los tornillos.

2. Inserte las pilas suministradas.

Tenga en cuenta las marcas de polaridad del interior

del compartimento de las pilas.
3. Cierre la tapa del compartimento.

CONEXIONES

Conector para electrodo y célula de conductividad BNC y RCA para el sensor de temperatura.

Para evitar confusiones vienen rotuladas las conexiones y marcadas en diferente color.
El siguiente cuadro muestra las conexiones para el modelo PH7, COND7 y PC7:

Modelos

PH7 pHmetro

COND7
Conductimetro

PC7
Multiparamétrico
pH / conductividad /
temperatura

Figura

O

Tamp

ORF™ .

9

Tamp

DRF -,
n

\ 2

Descripcion

Conector BNC (derecha)
Para electrode de pH o ORP
(redox)

Conector RCA (medio) Para
sensor de temperatura

Conector BNC (izquierda)
Para célula de conductividad
Conector RCA (medio) Para
sensor de temperatura

Conector BNC (derecha)
Para electrodo de pH o ORP
(redox)

Conector BNC (izquierda)
Para célula de conductividad
Conector RCA (medio) Para
sensor de temperatura BNC



PUESTA EN MARCHA

Nota importante: Comprobar que el electrodo esta conectado al instrumento

Pantalla 9 ® 9

(1) lconos del parametro de medida

(2) Medicién de la lectura [ PH [mV/| E SE B

(3) Avisos de modo de visualizacion especial [COND) .

(4) Las unidades de medida

(5) Unidades de temperatura (°C o °F) = l ’-’ ’-’ ’-’ 3’; %
(6) Unidades de pH y conductividad e T o I o B e B )
(7) Valor de calibracion de pH y conductividad ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ mS
(8) Medicion de la temperatura VY o Ve ¢ Vo

(9) Iconos de compensacién de temperatura: an— °
" MTC ¢ C
ATC- automatica / MTC - manual ATC | °F
(10) Iconos de estado de la calibracion —

o4, OpH 7. @or 10 @ ©®® | (gAAE

(11) lcono de lectura estable
(12) Icono de bateria baja, cuando aparece ; €) ® {73

este icono, por favor cambiar la bateria

o

Fig. 1. Descripcion del teclado

Puesta en marcha
Pulsar @ a continuacion se enciende la pantalla, se visualizan parametros y se muestra la ultima medicion.
Pulsando la tecla el instrumento pasa directamente a medir.

Apagado @
En el modo de medicion, presione @ y mantenga presionado
durante 2 segundos para apagar el medidor.
Nota: En el modo de calibraciéon o en Setup (configuracion) % %
al pulsar @ invalida la accion.
Por favor, pulse CAL / MEAS para volver al modo de medicion,
presione (®) para apagar el medidor.
Fig 2 Teclado

Tecla Funciones Descripcion
Pulsacién momentanea En el modo de apagado, pulse esta tecla para encender el medidor

@ . En el modo de medicion, mantenga pulsado este boton durante 2
Pulsacion larga segundos para apagar el medidor.

pHmetro pH 7: pulse esta tecla para seleccionar medida de pH o mV
PC7 pH / conductividad: pulse esta tecla para seleccionar medida de
pH - mV o COND

En el modo de compensacion de temperatura manual (MTC),
cuando se presiona y se mantiene pulsada la tecla, el valor de

Momentaneo / temperatura parpadea y a continuacion, pulse esta tecla para
» cambiar el valor de la temperatura (una sola direccion) y pulse %
pulsacion larga para confirmar.

En configuracion, pulse esta tecla para cambiar el nimero serie del

menu principal y el submenu (una sola direccion)

En el modo de submenu, pulse esta tecla para cambiar los

parametros y la configuracion (una sola direccion)

En medida, pulsar esta tecla para entrar en calibracién del menu
Pulsacion momentanea En configuracion (Setup) o en calibracion, pulsar para volver a

medida

En medida, pulsar esta tecla para entrar en configuracion (Setup)
Pulsacion momentanea En calibracion, pulsar esta tecla para entrar en calibracién

En Setup, pulsar esta tecla para seleccionar programas



Lecturas con el modo de estabilidad

Cuando el valor medido es estable, aparece en pantalla, un icono sonriente @ ver figura 3.

Si el icono no aparece sonriente o intermitente, no tomar la medida y esperar a que sea estable

0 bien vuelva a calibrar.

En el parametro P1.6 del Setup, hay 3 criterios de estabilidad ;Sﬂﬂm '

estandar: NormalfiJf, Alta H! y Baja) 5 —

El valor predeterminado de fabrica es "Normal". "High" se establece L' ””——”
5

para la estabilidad a largo tiempo y "Low" se establece para la

nc
estabilidad a corto tiempo. © arc 250
El usuario puede seleccionar los criterios adecuados de estabilidad O®O®
segun sus requerimientos. Fig. 3
Medida de pH

El instrumento utiliza normalmente el electrodo combinado de pH G-201T, con sensor de
temperatura, para la compensacion automatica de temperatura.

Este electrodo con cuerpo de plastico, es resistente a la corrosién y a los impactos.

El cable con conector BNC del electrodo se conecta a la conexion de pH y el cable del sensor

de temperatura se conecta al conector RCA.

Si lo desea puede conectar cualquier electrodo de mercado, para mediciones en disoluciones
dificiles, de penetracion, etc.

Cuando sumerja el electrodo en la solucion, agita brevemente y espere hasta una lectura estable.

CALIBRACION pH

Calibracion pH
Para calibrar puede usar dos tipos de solucion tampon estandar: USA y NIST, definibles en el

Instrumento (Véase el cuadro siguiente). Para definir un patron por el usuario, seleccionelo en el parametro
P1.1 del Setup

Patrones de pH estandar, en memoria

Patrones de pH estandar

Iconos
USA series NIST series
@ 4.00pH 4.01pH
Tres puntos de
calibracion @ 7.00pH 6.86pH
® 10.01pH 9.18pH

Calibracion del electrodo de pH

Una correcta medida de pH implica la calibracion periédica del conjunto instrumento-electrodo

con disoluciones tampoén. De este modo se compensan las desviaciones del potencial de asimetria
y de la pendiente que el electrodo experimenta en el tiempo.

Calibrando con disoluciones tampdn se corrigen las variaciones de respuesta que experimentan
los electrodos.

El instrumento debe calibrarse antes de efectuar la primera lectura de pH.

Para una mayor exactitud de la calibracion, la soluciéon tampdn estandar debe ser fiable y debe ser renovada
con frecuencia.



Calibracion en dos puntos
Es la calibracién mas habitual. Calibrando con dos tampones se compensa, ademas del potencial
de asimetria, la pendiente o la pérdida de sensibilidad del electrodo.

Calibracion en tres puntos

Este tipo de calibracion se aconseja cuando habitualmente se mide en toda la escala de pH o

cuando se requiere mucha precision en una determinada zona. Calibrando en tres puntos se
compensa la asimetria del electrodo y su sensibilidad tanto en la zona acida como en la alcalina.

Para la calibracion del primer punto debe utilizar tampén pH 7,00 (o 6,86 pH si se ha escogido NIST) y
seleccione otra solucion patron para llevar a cabo el segundo y el tercer punto de calibracion (4.00 o
10.01 pH).

Durante el proceso de calibracién, el instrumento indicara la pendiente del electrodo entre los valores
de pH utilizados.

Puntos de Calibracion:

USA NIST Iconos Escala
adecuada

Calibracién Precision

7.00 pH 6.86 pH @
en 1 punto < +0.1pH
Calibracien  7-00 PHy 4.00 pH 6.86 y 4.01 pH @ @ Escala <7.00pH
en2puntos 7 15 bHy 10.01 pH 6.86 y 9.18 pH @ ® Escala >7.00pH
Calibracién

7.00 pH, 4.00 pHy 10.01 pH 6.86, 4.01 y 9.18 pH Toda la escala
en 3 puntos 2 2 P y P @ @ ®

Intervalos de calibracién

Los intervalos de calibracion dependen de la muestra, el funcionamiento del electrodo, y la precisidon requerida.
Para mediciones de alta precision (< £ 0.02pH), el medidor debera ser calibrado antes de cada medicion. Para
una precision general (= + 0.1 pH), el medidor puede ser calibrado y utilizado durante aproximadamente una
semana antes de la proxima calibracién, no obstante la propia experiencia nos dara la pauta del mejor intervalo
de calibracion.

El medidor debe ser recalibrado en las siguientes situaciones:

(a) Nueva sonda, o una sonda que se utiliza durante un largo periodo de tiempo

(b) Después de medir acidos (pH <2) o soluciones muy alcalinas (pH> 12)

(c) Después de la medicion de una solucién que contiene fluoruro o una solucién organica concentrada
(d) Si la temperatura de la solucion difiere en gran medida de la temperatura de la solucién de calibracion



Secuencia de calibracién

Calibracién del pHmetro en tres puntos

Pulse la tecla para entrar en el modo de calibracion y en la parte
superior derecha de la pantalla parpadea "CAL 1"y "7,00 pH" en la parte
inferior izquierda, indicando que utilice solucién tampén pH 7.00 para la
calibracion del primer punto.

Enjuague el electrodo de pH en agua, séquelo con un papel tisu suavemente,
luego sumérjalo en pH 7.00. Agite brevemente la solucion y espere hasta
alcanzar una lectura estable. La pantalla escanea el valor del tampén
introducido y cuando encuentra el valor adecuado, se muestra el valor fijo, en
este caso pH 7.00,en la parte inferior derecha de la pantalla.

Si pulsamos antes de que el valor este bloqueado, aparece en pantalla Er 2.

Cuando en pantalla vemos © indica que el valor pH 7,00 es estable.
Pulse (ENTER) para calibrar el medidor. Después de la calibracion
aparece el icono End. Ahora ya se ha calibrado el primer punto y la pantalla
mostrara parpadeando en la parte superior derecha CAL2 y muestra en la
parte inferior derecha de la pantalla 4.00pH y 10.01pH alternativamente,
indicando que se utilice cualquiera de estas dos disoluciones para la
calibracién del segundo punto.

Lavar el electrodo de pH en agua, secar con un papel tisu suavemente,
y sumergir en pH 4.00. Agite brevemente y espere hasta alcanzar una
lectura estable. La pantalla escanea el valor del tampdn introducido y
cuando encuentra el valor adecuado, se muestra fijo pH 4.00 en la parte
inferior derecha de la pantalla.

Si pulsamosantes de que el valor este bloqueado, aparece en pantalla Er 2.

Cuando en pantalla vemos @ indica que el valor pH 4,00 es estable.
Pulse (ENTER) para calibrar el pH 4.00. Después de la calibracién
aparece el icono End. Ahora ya se ha calibrado el segundo punto y la pantalla
mostrara parpadeando en la parte superior derecha CAL3 y muestra en la parte
inferior derecha de la pantalla 10.01pH indicando que se utilice esta disolucion
para la calibracién del tercer punto.

A continuacion lavar el electrodo de pH en agua, secar con un papel tisu
suavemente y sumergir en pH 10.01. Agite brevemente y espere hasta alcanzar
una lectura estable. La pantalla mostrara parpadeando en la parte superior
derecha CAL3 y muestra en la parte inferior derecha de la pantalla 10.01pH
indicando que se utilice esta disolucion para la calibracion del tercer punto.

Si pulsamos antes de que el valor este bloqueado, aparece en pantalla Er 2. !

Cuando en pantalla vemos © indica que el valor pH 10.01 es estable.
Pulse (ENTER) para calibrar.

~ ung”
=@
a FHL

© arc 258°
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Después de la calibracién aparece el icono End y aparece el valor de pendiente (slope) de
la escala alcalina. El instrumento pasa a medir directamente y la pantalla muestra también

los iconos guia.

Durante el proceso de calibracién, pulse la tecla para salir del modo de calibracion.




Calibracion “Custom” definida por el cliente

Calibracion definida por el cliente (ejemplo: tomar una muestra de la solucién de calibracion 1.60pH
y 6.50pH).

Seleccione CUS en parametro P1.1 (consulte el apartado 7.3). EI medidor entra en Customer-defined
calibration mode y define el modo de calibracion. Pulse, la pantalla del medidor mostrara
Parpadeando CALA1 en la parte superior derecha de la pantalla, lo que indica que el medidor entra en
el primer punto de calibracion definido por el cliente.

Enjuague el electrodo de pH en agua, secar, luego sumergir en solucion tampoén pH 1.60. Agitar

la solucién suavemente y esperar hasta alcanzar una lectura estable. Con compensacion automatica

de temperatura (ATC), el valor de la temperatura no parpadea. Al pulsar el valor principal parpadea.
Pulse la tecla para ajustar el valor principal a 1,60, y a continuacion pulse para calibrar.
Después de la calibracion la pantalla LCD muestra parpadeando CAL2 en la parte superior derecha,
que indica que el medidor entra en el segundo punto de calibracion definido por el cliente.

Enjuague el electrodo de pH en agua, secar, luego sumergir en solucion tampoén pH 6,50. Agitar

la solucién suavemente y esperar hasta alcanzar una lectura estable. Con compensacion automatica de
temperatura (ATC), el valor de la temperatura no parpadea.

Al pulsar , el valor principal parpadea. Pulse la tecla para ajustar el valor principal a 6,50, y a
continuacion pulse . para calibrar el medidor. Después de la calibracion, el medidor pasara al modo
de medida. Para calibracion definida por el cliente, la pantalla no muestra iconos de guia de electrodos.

Nota: Para la compensacion de temperatura manual (MTC), cuando la pantalla muestra el icono

de medicion estable, pulse a continuacion parpadea el valor de la temperatura, pulse para
ajustar el valor de la temperatura, y pulse para confirmar. Entonces parpadea el valor principal.
Siga los procedimientos anteriores para ajustar el valor principal y calibrar el medidor.

(a) El medidor puede realizar calibraciones definidas por el cliente en 1 0 2 puntos.
Cuando se ha efectuado la calibracion del primer punto, pulse , el pHmetro sale del modo de calibracion.
Este es un punto de calibracién definido por el cliente.

(b) El valor establecido en “Customer-defined” (definido por el cliente) es a una temperatura fija.

El instrumento tiene que realizar la calibracién y la medicién a la misma temperatura para evitar errores,
ya que el medidor no dispone en memoria de la tabla de temperaturas de las innumerables soluciones
posibles de calibracion definidas por el cliente.



MEDIDA DE PH

Enjuague el electrodo de pH en agua, secar, luego sumergir en solucion test. Agitar la solucion suavemente
y esperar hasta alcanzar una lectura estable. Agite brevemente la solucidn y espere hasta que aparezca el
icono @ y se estabilice la lectura, que sera el valor pH obtenido.

Esquema del proceso de calibracion y medida

Sumergir el Despues de

Bul electrodo en pH calibrar el primer
ulsar
Pulsar 7.00 y pulsar punto, pulsar Pt punto de

para para calibraciéon
puesta »| entraren > v
en marcha calibracién

Cuando aparece

para entrar en

@ modo medida

Sumergir el Despues de
electrodo en pH calibrar el 2%punto de v
4.00 y pulsar segundor punto, calibracion

\ 4

Cuando aparece

!

para entrar en
modo medida

Sumergir el Despues de
electrodo en pH calibrar el 3° punto de
10.01 y pulsar segundor punto, calibracién

A 4

Cuando aparece
para entrar en
@ modo medida

Autodiagnéstico

Durante el proceso de calibraciéon y medicion, el medidor tiene funciones de auto-diagndstico, que indica la

informacion relativa como se muestra en la siguiente tabla:

Avisos Contenido Comprobar
1. Compruebe si la soluciéon tampén de pH es
C { Solucién tampdn de pH en mal estado o valor correcta.
CIm I de tampodn de pH no reconocido 2. Compruebe si el electrodo esta bien conectado..

3. Compruebe si el electrodo esta danado.

Pulsar cuando el valor medido no es
) > Pulsar cuando aparezca @
estable durante la calibracion

=y
T

gy Mgy

[y Durante la calibracion, el valor de medicion no 1. Compruebe si hay burbujas en el bulbo de vidrio.
L es estable durante = 3min. 2. Reemplazar con electrodo de pH nuevo.
El potencial eléctrico cero (asimetria) del
E,_ e|ectr0do excede IOS Valores ma’ximos 1. Compruebe Si hay burbujas en el bu|b0 de VidI'iO.
<-60mV o >60mV 2. Compruebe si la solucién tampoén de pH es la

correcta.

La pendiente del electrodo excede el valor 3. Reemplazar el slectrodo de pH.

admitido ( <85% o0 >110% )

=
-
R o R g

L

- ; o 1. Compruebe si el electrodo esta fuera de la solucion
' g':i El valor de medida de pH excede los limites de 5 compruebe si el electrodo esta bien conectado..

Al I TERS SOLY @ =AY 3. Compruebe si el electrodo esta dafiado



Mantenimiento de electrodos de pH

El mantenimiento diario

La solucion contenida en el contenedor del electrodo, se utiliza para mantener la activacién de la membrana de
vidrio (bulbo) y la unién (diafragma o puente salino). Afloje el tapdn y enjuague el electrodo en agua antes de
medir. Después de las mediciones, lavar el electrodo con agua y guardar en el mismo contenedor o bien en un
vaso de plastico con disolucién de mantenimiento (o en su defecto disolucion KCI 3M) para que la membrana
de vidrio del electrodo quede siempre sumergida en liquido, y evitar que el electrodo se deshidrate.

Si un electrodo nuevo es lento, no se preocupe cuanto mas hidratado mejor funcionara y su activacion es
sencilla, sumergir el electrodo en HCI 0.1 M (pH 1 aprox.) durante 1 hora, lavar con agua abundante y dejarlo
en KCI 3M durante 1 a 3 horas. Volver a calibrar y ya tendra el electrodo dispuesto a medir correctamente.

Nota: Nunca dejarlo reposar en agua destilada.

Limpieza y cuidados

Utilizar la solucién de limpieza mas adecuada en cada caso, por ejemplo:

Limpieza general: utilizar agua jabonosa caliente (40°C aprox.)

Depdsitos de CaCOs, silicatos, etc. utilizar HCI diluido, hasta que hayan desaparecido los depdsitos.
Depésitos de proteinas: sumergirlo en la disolucion limpia-proteinas durante 1 a 3 horas.
Precipitados en el diafragma (diafragma negro): sumergirlo en disolucion limpia diafragmas hasta que
este quede blanco.

Cuando se tiene un diafragma negro significa que el electrodo utilizado no es el adecuado. Consultenos!
Tras cualquier tratamiento lavar con agua abundante y dejarlo sumergido en KCI 3M durante 1 a 3 horas.
Para la limpieza no utilizar bafios de ultrasonidos.

Ademas, no sumerja el electrodo en lipidos de silicio organico o en disoluciones de HF con pH bajo.

Proteger la membrana de vidrio

La membrana de vidrio sensible del electrodo de pH, no debe entrar en contacto con superficies duras.

Los rasguios o grietas en el electrodo puede causar dafio al electrodo y lecturas inexactas.

Antes y después de cada medicion, el electrodo debe ser lavado con agua y secar.

Para limpiar la membrana de vidrio no la frote con nada (esto afectaria a la estabilidad del potencial del
electrodo y aumentaria el tiempo de respuesta) basta acercar un papel tisu para que seque los restos de agua,
casi sin tocar.

Nota: El electrodo de pH de plastico, su vaina es de policarbonato. Evite usar disolventes como el
tetracloruro de carbono, tricloroetileno, tetrahidrofurano, acetona, etc, que atacara la vaina de plastico del
electrodo y lo inutilizara.

Medidas con electrodo ORP (redox)

Pulse la teclay cambie al modo de medicién mV. Conecte el electrodo ORP (se compra por separado)
y sumeérjalo en le solucién a medir, agitar la solucién brevemente hasta que aparezca el icono y

obtener la lectura, que es el valor de ORP (Potencial de Oxidacion Reduccion y su unidad es mV)

La medida de ORP no requiere calibracion, dado que el sensor es Platino, metal noble, que no cambia su
estado. Cuando el usuario no esta seguro de la fiabilidad del electrodo redox o de la medida, utilice un
patrén redox para comprobar el valor mV y ver si el electrodo de ORP o el medidor funciona correctamente

Limpiar y activar electrodo redox

Después de un uso prolongado, la superficie de platino puede estar sucia o contaminada, obteniendo
mediciones inexactas y una respuesta lenta. Para limpiar y activar el electrodo ORP efectue lo siguiente:
(a) Contaminante inorganico, sumergir el electrodo en 0,1 mol / L de acido clorhidrico diluido durante 10
minutos, lavar con agua y luego sumergirlo en la solucion de mantenimiento durante 6 horas.

(b) En el caso de contaminantes organicos o lipidos, limpie la superficie de platino con detergente, luego
lavar con agua y sumergirlo en la solucion de mantenimiento durante 6 horas.

(c) Si la superficie de platino esta muy contaminada o sucia, pulir la superficie con pasta de dientes.
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CONDUCTIVIDAD

Célula de conductividad

La célula G-2301T de conductividad con constante K = 1,0 y sensor de temperatura, dispone de
compensacion automatica de temperatura. La vaina del electrodo es de plastico, policarbonato, resistente

a la corrosion y al impacto. Con conector BNC, se conecta a la entrada del medidor de conductividad y el
conector jack del cable de la sonda CAT, a la base RCA. Cuando sumerja la célula de conductividad en la
disolucion patrén, agite suavemente para eliminar las burbujas de aire y mejorar la respuesta y la estabilidad.

Constante de célula
El medidor de conductividad admite tres constantes: K = 0,1, K= 1,0 y K= 10,0. Por favor refiérase a la tabla

siguiente para ver la escala de medicion. Configure la constante mediante el parametro P2.1 del Setup.

Tabla de constante de célula y su escala adecuada

Escala <20 uS/cm 0.5uS/cm~100mS/cm >100mS/cm
Constante K=0.1 cm™ K=1.0 cm™ K=10 cm™
Solucion patron  84uS/cm 84uS/cm 1413 uS/cm 12.88 mS/cm 111.9 mS/cm

Disoluciones patréon de conductividad

El medidor reconoce automaticamente las soluciones patrén (ver en la tabla guia), y puede calibrar en un punto
0 en multiples puntos (el maximo son cuatro puntos). Los iconos de guia de calibracién en la parte inferior
izquierda de la pantalla LCD se corresponden con los cuatro valores patron.

Tabla guia:

Iconos guia de . .. ;
Disolucion patrén Escala

calibracion
@ 84 uS/cm 0-200 uS/cm
@ 1413 pS/cm 200-2,000 pS/cm
® 12.88 mS/cm 2-20 mS/cm

111.9 mS/cm 20-200 mS/cm

Intervalos de calibracion

(a) El medidor viene calibrado de fabrica y se puede utilizar de inmediato.

(b) Normalmente realice una calibracion por mes.

(c) Para las mediciones de alta precision o gran desviacion de temperatura de la temperatura de referencia
(25°C), realizar calibracién semanal.

(d) En caso de errores o incertidumbres, realice una nueva calibracion.

(e) Para una célula nueva o el ajuste de fabrica, realice 3 o 4 puntos de calibracién. Escoja la solucién
patrén mas cercana a la muestra, para realizar calibracion en 1 o de 2 puntos. Por ejemplo: 1413 uS/cm para
la escala de 0-2.000 pS/cm.



Calibracion multipunto

Si después de la calibracion en 3 o0 4 puntos, vuelve a calibrar en 1 punto, el valor de la calibracién anterior de la
misma escala sera reemplazado, por su parte, el medidor mostrara el icono de calibracién de este punto, otros
dos iconos de calibracion seran eliminados, pero la memoria conserva los datos de la ultima calibracion. Al
elegir calibracion multipunto, realice la calibracién de baja a alta concentracion para evitar contaminacion de la
solucién estandar de baja concentracion.

Temperatura de referencia
La temperatura de referencia de fabrica es 25°C. Se puede ajustar otra temperatura de referencia entre el
rango de 15...30°C. Seleccione mediante el parametro P2.5 de Setup..

Coeficiente de temperatura

El coeficiente de compensacion de temperatura configurado es de 2,0%.

Sin embargo, el coeficiente de temperatura de conductividad es diferente para diferentes soluciones y
concentraciones que podamos medir. En la siguiente tabla vemos algunos ejemplos. Para su ajuste
utilice el parametro P2.6. del Setup.

Nota: Cuando el coeficiente de compensacion de temperatura se establece en 0,00 (sin compensacion),
el valor medido se basa en la temperatura actual (la de la disolucion a medir). Este es el metodo utilizado en las

medidas de muy baja conductividad.

Coeficiente de compensacién de temperatura de diversas disoluciones:

Solucién Coeficiente de temperatura
Disoluciones acuosas
2.1 %/°C
en general
NaCl 2.12 %/°C
5% NaOH 1.72 %/°C
Amoniaco diluido 1.88 %/°C
10% HCI 1.32 %/°C
5% SO4H, 0.96 %/°C

Evite la contaminacion de la soluciéon estandar

La solucion patron de conductividad no es tamponada, es por esto que puede contaminarse facilmente si no se
trabaja con cuidado. No reponer la fraccion de patron utilizada a la botella.. Evite su contaminacion durante su
uso.

Renovar la solucién patréon de conductividad con frecuencia, especialmente para la solucién estandar de
84uS/cm de baja concentracion.

La solucién patron contaminada puede afectar la precision.
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CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD

(X
<_ Antes de sumergir la célula en el patrén para calibrar, espere a que el instrumento muestre el “smile”

Ejemplo calibracidon con 1413uS/cm. Lave la célula en agua, deje que se seque, lavar con una pequefa
cantidad de solucién estandar y sumergirla a continuacion en la solucion estandar. Agite brevemente la
solucion y esperar hasta lectura estable.

Pulse para entrar en el modo de calibracion. @@
La pantalla del medidor mostrara parpadeando "std" en la parte superior '

derecha, empieza a escanear y cuando detecta el patrén, bloquea el proceso 00 Std
y en la parte inferior derecha muestra el patron encontrado. ’Li' -’ ’-I s
Sipulsa la antes de que el valor esta bloqueado aparece Er 2. .' T C U

ATC ESU ¢
Cuando el medidor se para en1.413 us, aparece el icono en pantalla. Y ;3“
Pulse para calibrar. Aparece el icono End que indica qUe la calibracionse 1
ha realizado. El medidor vuelve al modo de medicion y la pantalla muestra el @ l
icono M en la parte inferior izquierda. Ver el esquema mostrado a la derecha. ' - Sf:d

Si desde calibracion queremos salir de la funcioén calibracion, pulse ” '_",_’B us

para volver al modo de medida.
@ ATC ESG ¢

Para calibracién multipunto, repita los pasos anteriores. Picture-@1 {3
El medidor puede repetir la calibracién con la misma solucion de calibracion l
hasta que el valor se estabiliza.

EGEM
Para calibracion definida por el usuario (tomar una muestra de 10.50uS/cm) ’ ' ’ , -’
Seleccione CUS mediante pardmetro P2.2 de Setup. El medidor entra en el ’ 7 ’ _ us
modo de calibracién de usuario. Cuando se pulsa la pantalla muestra en © ES,—,«C
la parte superior derecha CUS parpadeando, lo quendica que el medidor entre ® ATC u

en la calibracion definida por el cliente.

Enjuagar la célula con agua, secar y sumérjala en la solucién patrén10,50 uS/cm. Agite suavemente la solucion
hasta que se estabilice la lectura y aparezca@en la pantalla.

Al pulsar , el indicador de temperatura parpadea. Pulse para ajustar el valor de la temperatura, y
Pulse para confirmar, entonces el valor principal parpadea, pulse para ajustar al valor 1050 a
continuacion, pulse para confirmar. A continuacién, parpadea el punto decimal y pulse para ajustar el

decimal a 10,50, pulse para confirmar. A continuacion, parpadea el icono de la unidad y pulse para
ajustar el icono de unidad a uS/cm. El ajuste se ha realizado.

Nota: Cuando la pantalla LCD muestra el valor de medicion estable y el icono @ pulse , a continuacién
parpadea el valor de la temperatura, pulse el botén para ajustar el valor de la temperatura, y pulse ’
para confirmar. Entonces parpadea el valor principal. Siga los procedimientos anteriores para ajustar el valor
principal y calibrar el medidor.

Pulse la % para calibrar.. Después de la calibracién, el medidor vuelve al modo de medicion. Para calibracion
definida por el usuario los iconos de calibracién guia no aparecen en el modo de medicién de conductividad.

Notas: Para la calibracion de 1 solo punto definido por el cliente. El valor establecido en “customer-defined”
(definido por el cliente) estd a una temperatura fija. No hay regulaciones del coeficiente de temperatura ni
de la temperatura de referencia. El instrumento realiza la calibracion y la medicion a la misma temperatura
para evitar errores. El medidor no dispone en memoria otros patrones que los definidos.
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MEDIDA DE CONDUCTIVIDAD

Lave la célula de conductividad en agua, secar, y sumergirla en la solucion a medir. Agite suavemente la
solucién y esperar a que la lectura se estabilice y aparezca @ en pantalla, a continuacién obtenemos
el valor de medida.

Durante el proceso de calibracion y medida, el instrumento tiene funciones de auto-diagnostico, que indica
la informacién que podemos ver en la siguiente tabla:

Avisos Contenido Comprobar

o ; . 1. Compruebe si la solucién de calibracion de
C { Solucioén incorrecta de calibracion de .
Cro . o conductividad es correcta.
conductividad o escala de reconocimiento : : ’
» i 2. Compruebe si esta bien conectada la célula
de solucién excedida. : i o
3. Compruebe si la célula esta dafada.

Pulse cuando la medida no es
- &7 ©
E L:' estable durante la calibracion. Pulsar Clandojaparezca
C Durante la calibracién, el valor de medicién 1. Agite la célula para eliminar as burbujas en
— 3 ’ las placas.

no es estable durante = 3min. .
2. Reemplazar la célula por una nueva.

Mantenimiento de las células

Mantenga siempre limpia la célula de conductividad. Antes de medir, enjuague el electrodo con agua y
enjuague en la solucion de la muestra. Al sumergir el electrodo en la solucion, agitar suavemente la solucion
para eliminar las burbujas de aire y esperar a que se estabilice la lectura. Una célula de conductividad que se
ha mantenido en seco, sumerja primero en agua durante 5-10 minutos. Enjuagar el con agua después de la
medicion.

En la célula modelo G-2301T (o cualquier otra con polos de platino) los polos estan recubiertos con negro de
platino para minimizar la polarizacién del electrodo y ampliar el rango de medicion. No pulir la superficie de
negro de platino, sélo agitar el electrodo en agua para evitar el dafio de la capa de negro de platino. Limpie la
suciedad de la célula solo con agua tibia y detergente o alcohol.

Si el electrodo con polos revestidos con negro de platino no funciona, sumergir en solucién de acido nitrico o

acido clorhidrico al 10% durante 2 minutos, después enjuagar el electrodo en agua. Si el electrodo sigue sin
funcionar, vuelva a recubrir de negro de platino, o sustituirlo por un nuevo electrodo de conductividad.
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SETUP (Ajuste de los parametros)

Menu Principal

En el modo de medicion, pulse para entrar en P1.0, a continuacion, pulse cambiar al menu principal:
P1.0 P2.0 — — P6.0. Por favor, consulte la tabla - 7.

P1.0: pH, menua de configuracion,
P2.0: Conductividad, menu de configuracion,

P6.0: Ajuste basico de parametros.

Submenu
7.2.3. en P6.0 mode, pulsar para entrar en submenu P6.1 de parametros basicos, ver grafico — 7.

En P1.0, pulse la tecla para entrar en el submenu de ajuste P1.1 parametro pH, a continuacion, pulse la
tecla para cambiar entre submenu: P1.1 P1.4 — — P1.6, ver tabla - 7.

En P2.0, pulse la tecla entrar en el submenu P2.1 de ajuste de conductividad, a continuacion, pulse la
tecla para cambiar entre submenu: P2.1 P2.2 - — — P2.5 P2.6, ver tabla- 7.

En P6.0, pulse para entrar en el submenu de ajuste P6.1 de parametros basicos, consulte la tabla - 7.

Grafico - 7 menu principal y el submenu de ajuste de parametros

Submenu de parametros de pH

1
[pH] E
1
— 1 P1.1 Seleccionar tampoén de pH
1
‘_] ’ ’ ’ ! P1.4 Seleccionar resolucion
’ ’.’—' ' "| P1.6 establecer criterios de estabilidad
:
1
1
\ 1
1
1
'
1
1
J : Submenu de parametros de conductividad
1
1
oK) : P2.1 Seleccionar constante de célula
:
1
1

P2.2 Seleccionar patrones de conductividad
P2.5 Seleccionar temperatura de referencia
P2.6 Ajustar factor de compensacion de

temperatura

Submenu of basic parameter setting

P6.1 Seleccionar la unidad de temperatura

A 4

—

|

l .
L
A 4
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Submenu de parametros de pH (pulsar para entrar)

a buF

o1
I
USA

/
[

P1.1 -. Seleccione la solucion estandar pH (USA — NIST - CUS)
1. En P1.0, pulsar para entrar en P1.1, ver figura a la izquierda.

2. Pulse y parpadeara USA, pulse para seleccionar NIST—CUS.

Cuando el parametro parpadea, confirmar con (USA: 4.00 pH, 7.00
y 10.01 pH, NIST: 4.01 pH, 6.86 pH y 9.18 pH, CUS — customer-defined).
3. Después de confirmar el parametro pulsar

pulsar para volver al modo medida.

para entrar en P1.4, o0

- rES

0
CI o~
- QE

P1.4. — Seleccionar la resolucion (0.01 — 0.1)

1. Pulsar , 0.01 parpadea, ahora pulsar , 0.1 parpadea, cuando el

parametro parpadea, pulsar para confirmar.
2. Tras confirmar el parametro, pulsar

para volver al modo medida.

para entrar en P1.6, o pulsar

: 5L
F b
nor

P1.6. — Establecer los criterios de estabilidad de lectura (Normal — High — Low)
1. Pulsar parpadea nor. Pulse parpadea Hi, pulsar
parpadea Lo. cuando el parametro parpadea, puls para confirmar
Nor — Normal, Hi — High, Lo — Low.
2. Cuando confirme el parametro, pulse para volver a medida.

Submenu de parametros de conductividad (pulsar para entrar)

[

0
SN
—— |

P2.1. — Seleccionar la constante de célula (1.0 - 10.0 - 0.1)

1. En P2.0 pulsar para entrar en P2.1, ver figura izquierda.

2. Pulsar , parpadea 1.0, a continuacion pulsar
10.0—0.1, cuando el parametro parpadea, para confirmar pulse

3. Tras confirmar el parametro, pulsar para entrar en P2.2, o pulsar
para volver al modo medida.

para seleccionar

B

L
3
r"-'

P2.2. — Seleccionar el patrén de conductividad
(84, 1413uS/cm, 12.88 mS/cm, 111.9 mS/cm — CUS)
1. Pulsar , parpadea Std, a continuacion , parpadea CUS.
Cuando el parametro parpadea, pulsar para confirmar.
Std — Standard series, CUS — customer defined.
2. Tras confirmar el parametro, pulsar

para volver al modo medida.

para entrar en P2.5, o pulsar

ErEF

Y
250°

P2.5. — Seleccionar la temperatura de referencia (15.0...30.0°C)

1. Pulsar , parpadea 25.0°C a continuacion .para ajustar la
temperatura entre15.0 a 30.0°C, pulsar para confirmar.

2. Tras confirmar el parametro, pulsar

para volver al modo medida.

para entrar en P2.6 o pulsar
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LC P2.6. — Ajuste del coeficiente de compensacion de temperatura (0.00 -9.99%)
’-’ -’ ’- 1. Pulsar , parpadea 2.00, pulsar para ajustar el coeficiente de
l- ’- ’—, compensacion de temperatura 0.00 — 9.99, pulse para confirmar.
Bﬂ 2. Tras confirmar, pulsar para volver al modo medida.

7.5. Submenu de parametros estandar

P6.1. Seleccionar la unidad de temperatura (°C o °F).

n ’— ’ 1. EnelP6.0 pulsar para entrar en P6.1, ver figura izquierda.
'- ’_—l ’ 2. Pulsar , parpadea °C, ahora pulsar parpadea °F.
' Cuando el parametro parpadea, pulsar(*5%) para confirmar.

3. Tras confirmar, pulsar para volver al modo medida.

Apéndice I: Configuracién predeterminada de fabrica

Elementos de configuracion o L
Modo ) Abreviacion Descripcion
de parametros

P1.1 S : 'D C
eleccionar tampones de pH Lty USA - NIST - CUS
P1.4 _T
P1.0 pH Seleccionar resolucion rES 0.01-0.1
P1.6 Establecer los criterios de SE Normal—Hiah—Low
estabilidad de lectura g
P2.1 Seleccionar la constante de CEL 1.0 - 10.0 - 0.1
célula il ' i i
P2.2 Selecciona la conductividad 5""“ Solucion de
de la solucion estandar b calibracion
P2.0
Conductividad Seleccionar la temperatura de .
referencia t A EF 15=30°C
P2.5
Ajuste del coeficiente de 3 - 0.00~9.99
S temperatura _— i i
P6.0 P6.1 . .
i Seleccionar la unidad de
Parametros / °C - °F
L. temperatura
basicos
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Modo

P1.0
pH

P2.0
Conductividad

P6.0
Parametros

basicos

Iconos

Crr o

Erc

Crd

-5

Erb

=

Anexo ll: Glosario de abreviaturas

Coc_:hgp y En ingles Descripcion
abreviaciones
P1.1 hu F Standard buffers Solucion tampon estandar
P1.4 rES Resolution Resolucion
P1.6 or
P21 [E ,'_ ,'_ Cell Constante de célula
P2.2 5,'_-,' ,'_ Calibration solution Solucion de calibracion
P2.5 ,‘: - E ,': Reference temperature Temperatura de referencia
- = Coeficiente de
P2.6 l': L l'_ Temperature of compensacion de
compensation coefficient
temperatura
P6.1 /
Apéndice llI: Informacién de autodiagnoéstico
Informacién de autodiagnéstico pH Conductividad
Solucion tampoén de pH en mal estado o el °
rango de reconocimiento de solucién de o
calibracion excede del estandar.
Pulse la tecla | val
cu.ando.e valor no es . °
estable durante la calibracién
Durante la calibracion, el valor de medicién no ® °

es estable durante = 3min.

Potencial eléctrico cero (asimetria ) del
electrodo excede estandar admitido

<-60mV o >60mV

Pendiente del electrodo excedida

<85% 0 >110%

Escala de pH sobrepasa el estandar admitido
<-2.00 pH or >16.00pH
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